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CS 03  Spécialité maths   Lundi  4 décembre 2023    Gr Thiaude P. 
Calculatrice autorisée en mode EXAMEN             durée = 30 min  
 
Exercice 1 [9 pts] [2 pt + 1 pt + 4 pts + 2 pt] 
Calculer chacune des limites suivantes : 

1. lim
→

(푥 + 3푥 − 5) 2. lim
→

 ൬
푒
푥

+ 3൰ 

3. lim
→

(sin(푥)− 푒 ) 4. lim
→

[(푥 − 7)푒 ] 

 
Exercice 2 [5 pts] 
Pour tout réel 푥, on pose :  

푓(푥) =
cos(푥)
푥² + 7

+ 2 

On note 풞  la courbe représentative de 푓 dans un repère orthogonal du plan.   
Montrer que 푓 admet une limite en +∞, interpréter graphiquement.  

 
Exercice 3 [4 pts]  
Pour 푥 ≠ 3 on pose : 

푓(푥) =
푥 − 푥 − 2
−푥 + 3

 

On note 풞  la courbe représentative de 푓 dans un repère orthogonal du plan. 
Déterminer  lim

→
푓(푥) et  lim

→
푓(푥) puis interpréter graphiquement. 

 
Exercice 4 [2 pts]  
Calculer la limite suivante : 

lim
→

푥² + 4 − 푥 + 1  
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Corrigé 
Exercice 1  
 

1. 퐥퐢퐦
풙→

(풙ퟐ + ퟑ풙 − ퟓ) 

Pour tout 푥 ≠ 0, on a : 푥² + 3푥 − 5 = 푥 1 + −
²

  

On a d’une part :  lim
→

푥² = +∞  et d’autre part :  lim
→

= 0  et  lim
→ ²

= 0  

donc  lim
→

1 + −
²

= 1. Par limite d’un produit, on en déduit :  lim
→

푥 1 + −
²

= +∞. 

Conclusion :  퐥퐢퐦
풙→

(풙ퟐ + ퟑ풙 − ퟓ) = +∞. 
 
 

2. 퐥퐢퐦
풙→

 풆풙

풙
+ ퟑ  

 lim
→

= +∞ (cours) donc par limite d’une somme on en déduit que : 퐥퐢퐦
풙→

풆풙

풙
+ ퟑ = +∞. 

 
 

3.  퐥퐢퐦
풙→

(퐬퐢퐧(풙) − 풆풙) 

Pour tout 푥 ∈ ℝ, −1 ⩽ sin(푥) ⩽ 1, en retranchant 푒  , on obtient : −1 − 푒 ⩽ sin(푥)− 푒 ⩽ 1 − 푒 . 
On a :  lim

→
푒 = +∞  donc lim

→
(−푒 ) = −∞ puis par limite d’une différence :  lim

→
(1 − 푒 ) = −∞   

On a : 
∀푥 ∈ ℝ, sin(푥)− 푒 ⩽ 1− 푒
 lim
→

(1− 푒 ) = −∞                    

donc, d’après le théorème de comparaison on en déduit que : 퐥퐢퐦
풙→

(퐬퐢퐧(풙)− 풆풙) = −∞. 
 
 

4. 퐥퐢퐦
풙→

[(풙 − ퟕ)풆풙 ퟕ] 
 On a : lim

→
(푥 − 7) = −∞  donc  lim

→
[(푥 − 7)푒 ] =  lim

→
(푋푒 ) = 0 (cours), on en déduit que :  

  퐥퐢퐦
풙→

[(풙 − ퟕ)풆풙 ퟕ] = ퟎ. 

 
Exercice 2 

∀풙 ∈ ℝ, 풇(풙) =
퐜퐨퐬(풙)
풙 + ퟕ + ퟐ,  montrer que 풇 admet une limite en + ∞, interpréter graphiquement  

 

Pour tout réel 푥 : −1 ⩽ cos(푥) ⩽ 1 donc en divisant par 푥 + 7 > 0 on en déduit : 

    
−1

푥 + 7 ⩽
cos(푥)
푥 + 7 ⩽

1
푥 + 7 

−
1

푥 + 7 ⩽
cos(푥)
푥 + 7 ⩽

1
푥 + 7 

puis, en ajoutant 2 à chaque membre : 

−
1

푥 + 7 + 2 ⩽
cos(푥)
푥 + 7 + 2 ⩽

1
푥 + 7 + 2 

On a : lim
→

푥 = +∞  donc  lim
→

(푥 + 7) = +∞, puis :   lim
→

= 0,  lim
→

− = 0 puis par 

limite d’une somme :  lim
→

− + 2 = 2  ; de même, on montrerait que  lim
→

+ 2 = 2. 
 

On a ∶  

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ lim

→
−

1
푥 + 7 + 2 =  lim

→

1
푥 + 7 + 2 = 2                                          

                                               

∀푥 ∈ ℝ,−
1

푥 + 7 + 2 ⩽
cos(푥)
푥 + 7 + 2 ⩽

1
푥 + 7 + 2                                      

 

 

donc d’après le théorème des gendarmes on en déduit que :  lim
→

( )
²

+ 2 = 2. 

Conclusion : 퐥퐢퐦
풙→

풇(풙) = ퟐ  
 
La droite d’équation 풚 = ퟐ est une asymptote horizontale de 퓒풇 au voisinage de +∞. 
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Exercice 3  

∀풙 ≠ ퟑ, 풇(풙) =
풙ퟐ − 풙 − ퟐ
−풙 + ퟑ  

Déterminer  퐥퐢퐦
풙→ퟑ
풙 ퟑ

풇(풙) et  퐥퐢퐦
풙→ퟑ
풙 ퟑ

풇(풙) puis interpréter graphiquement. 

 

푥 − 3 = 0 ⇔ 푥 = 3. 
 

Règle : « 푎푥 + 푏 est du signe de 푎 à droite de sa racine ». 
 

D’où le tableau de signes : 
 

푥 −∞             3               +∞ 
−푥 + 3 + − 

  

•  lim
→

(푥 − 푥 − 2) = 4 et  lim
→

(−푥 + 3) = 0  donc par limite d’un quotient :  lim
→

푥2−푥−2
−푥+3 = +∞ 

Conclusion :  퐥퐢퐦
풙→ퟑ
풙 ퟑ

풇(풙) = +∞. 

•  lim
→

(푥 − 푥 − 2) = 4 et  lim
→

(−푥 + 3) = 0  donc par limite d’un quotient :  lim
→

푥2−푥−2
−푥+3 = −∞ 

Conclusion :  퐥퐢퐦
풙→ퟑ
풙 ퟑ

풇(풙) = −∞. 

 

On déduit des limites précédentes que la droite d’équation 풙 = ퟑ est une asymptote verticale de 퓒풇. 
 

 
Exercice 4 
 

퐥퐢퐦
풙→

풙² + ퟒ − 풙ퟐ + ퟏ  
 

Pour tout 푥 ∈ ℝ, on a : 

푥 + 4 − 푥 + 1 =
√푥 + 4− √푥 + 1 √푥 + 4 + √푥 + 1

√푥 + 4 + √푥 + 1
 

=
√푥 + 4 − √푥 + 1
√푥 + 4 + √푥 + 1

=
푥 + 4 − (푥 + 1)

√푥 + 4 + √푥 + 1
=

3
√푥 + 4 + √푥 + 1

 

 lim
→

푥² = +∞ donc  lim
→

(푥 + 4) = +∞ puis  lim
→

√푥 + 4 =  lim
→

√푋 = +∞ (cours) 

 lim
→

(푥 + 1) = +∞ puis  lim
→

√푥 + 1 =  lim
→

√푋 = +∞ (cours) 

Donc  lim
→

(√푥 + 4 + √푥 + 1) = +∞ puis par limite d’un quotient  lim
→ √ √

 = 0 . 
 
Conclusion :  

퐥퐢퐦
풙→

풙² + ퟒ − 풙ퟐ + ퟏ = ퟎ 

 

0 


